[image: image57.jpg]




СОДЕРЖАНИЕ

	
	
	стр.

	
	Введение . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	4

	1
	Область применения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	5

	2
	Нормативные ссылки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	4

	3
	Общие положения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	5

	4
	Материалы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	5

	5
	Расчетные характеристики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	6

	6
	Технические решения несущих и ненесущих стен зданий с использованием базальтовых сеток СБП-С ООО «Судогодские стеклопластики» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	9

	
	Приложение 1. Исследования кладки, армированной базальтовой сеткой СБП-С ООО «Судогодские стеклопластики» . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	27

	
	Приложение 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	58

	
	– Требования по армированию кладки лицевого слоя . . . . . . . . . . . . . . . . 
	59

	
	– Кирпич и камни керамические кирпичного завода ООО «Винербергер Кирпич» (материал для сведения) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	61

	
	– Технические условия «Сетка базальтовая пропитанная строительная марки СБП-С» ТУ 5952-008-59987361-2009 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	66

	
	– Сертификат соответствия на сетку базальтовую пропитанную строительную марки СБП-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	76

	
	– Письмо Заместителя руководителя Госстроя от 18.11.2005 № АП-4823/02 . 
	77


1.   Введение.
Общество с ограниченной ответственностью «Судогодские стеклопластики» – предприятие, продолжающее традиции завода «Красный Химик» и ООО «Судогодское стекловолокно». Производство стекла и стеклянных изделий в городе Судогда было организовано более 100 лет назад, а выпуск стекловолоконной продукции ведется с середины 60-х годов прошлого столетия и до настоящего времени.
Качество продукции обеспечивается совершенной технологией, современным технологическим оборудованием, строгой системой технического контроля, тестированием продукции в собственной лаборатории и подтверждается сертификатами соответствия таких признанных организаций как «ВНИИГАЗ-сертификат» и АНО НЦ «Сертификат». Предприятие производит более 80-ти наименований продукции из непрерывного стеклянного и базальтового волокна.
Базальтовые волокна, в том числе, непрерывное базальтовое волокно, были разработаны в 70-80-е годы в СССР (на Украине) с целью получения продукта, превосходящего стекловолокно по большинству технических характеристик, но сопоставимого по цене и затратам на производство. Побудительным мотивом стало также создание новых материалов, стойких к температурам, давлению, агрессивной среде в рамках развития ракетно-космических проектов, в том числе, программы по созданию многоразового космического корабля «Буран». Производство и получение продукции в промышленных объемах из непрерывного базальтового волокна впервые было организовано в начале 90-х годов в г. Судогда Владимирской области ООО «Судогодское стекловолокно».
С развитием строительной индустрии, появлением новых стеновых материалов повышается спрос на базальтовую строительную сетку для использования ее при армировании кладки из кирпича, керамических камней, блоков из ячеистого бетона и аналогичных стеновых материалов. Успешно применяется базальтовая сетка при изготовлении сборных трехслойных стеновых панелей для армирования бетона, внешнего облицовочного слоя, что снижает образование трещин и облегчает само изделие.
1. Область применения.
Настоящие требования к расчету и проектированию зданий с использованием базальтовой строительной сетки марки СБП-С производства ООО «Судогодские стеклопластики» распространяются на проектирование армокаменных конструкций новых и реконструируемых зданий и сооружений различного назначения, эксплуатируемых в климатических условиях России.

Данные рекомендации устанавливают требования к проектированию стен зданий возводимых с применением керамического и силикатного кирпича, силикатных и ячеистобетонных блоков, армированных базальтовой сеткой.

Требования настоящих рекомендаций не распространяется на проектирование стен зданий подвергающихся динамическим нагрузкам, в том числе, возводимых в сейсмических районах, которые требуют дополнительных исследований.

2. Нормативные ссылки.

СП 15.13330.2012 СНиП -22-81* «Каменные и армокаменные конструкции».
СП 16.13330.2011 СНиП II-23-81* «Стальные конструкции».

СП 20.13330.2011 СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия».

СП 22.13330.2011 СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений».

СП 50.13330.2012 СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

СП 63.13330.2012 СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции.

Основные положения».

СП 131.13330.2012 СНиП II-01-99 «Строительная климатология».

ГОСТ Р 53231-2008 «Бетоны. Правила контроля и оценки прочности».

ГОСТ 4.206-83 СПКП. «Строительство. Материалы стеновые каменные. Номенклатура показателей»

ГОСТ 4.233-88 СПКП. «Растворы. Номенклатура показателей»

ГОСТ 379-95 «Кирпич и камни силикатные. Технические условия».
ГОСТ 530-2012 «Кирпич и камень керамический. Общие технические условия».
ГОСТ 5802-86 «Растворы строительные. Методы испытаний».
ГОСТ 6133-99 «Камни бетонные стеновые. Технические условия».
ГОСТ 8462-85 «Материалы стеновые. Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе».
ГОСТ 10180-90 «Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам».
ГОСТ 24211-2008 «Добавки для бетонов и строительных растворов. Общие технические условия».
ГОСТ 25485-89 «Бетоны ячеистые. Технические условия».
ГОСТ 28013-98* «Растворы строительные. Общие технические условия». 

ГОСТ 30459-2008 «Добавки для бетонов и строительных растворов. Определение и оценка эффективности».
ГОСТ 31189-2003 «Смеси сухие строительные. Классификация».
ГОСТ 31357-2007 «Смеси сухие строительные на цементном вяжущем. Технические условия».

ТУ 5952-008-59987361-2009 «Сетка базальтовая пропитанная строительная марки СБП-С» производства ООО «Судогодские стеклопластики».
3. Общие положения.
3.1. При проектировании конструкций следует применять конструктивные решения, изделия и материалы, обеспечивающие требуемую несущую способность, долговечность, пожаробезопасность, теплотехнические характеристики конструкций и температурно-влажностный режим, (п.  4.1.   СП 15.13330.2012).
3.2. Соблюдение пунктов 4.2; 4.3; 4.4 СП 15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции». Актуализированная редакция СНиП II-22-81* также касается конструкций стен, армированных базальтовой строительной сеткой марки СБП-С.

4. Материалы.

4.1. В разделе 6 настоящих требований даны материалы стен, на которых проводились исследования с армированием базальтовой строительной сеткой марки СБП-С.

4.2. В дополнение к п. 5.1 СП 15.13330.2012 следует учитывать, что растворы подразделяют на цементно-песчаные, цементно-известковые и т.д.

В последние годы широко применяются:
– клеевые растворы: цемент, экструдированный кварцевый песок и полимерные добавки; 

– клеи, как правило, двух-трех компонентные.

Первые два типа растворов имеют «марки». Клеи различают только величиной сцепления, которая должна быть установлена при испытании образцов и быть не менее 120 кПа.
4.3. Для армирования каменных конструкций, кроме арматуры указанной в п.5.4 СП 15.13330.2012, разрешается применять (см. разделы данных «требований») базальтовые строительные сетки марки СБП-С ООО «Судогодские стеклопластики» со следующими характеристиками.

Основные технические показатели:
	Показатели
	Сетка СБП-С

	Средний размер ячейки, мм
	25x25

	Масса единицы площади, г/м2
	320±40

	Ширина, см
	100±5, 200±5

	Плотность сетки, ровингов/метр:
	

	по основе 
	40±2

	по утку
	40±2

	Предел прочности на растяжение, 
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, кг, (кН/м):
	

	по основе
	5000 (50)

	по утку
	4500 (45)

	Теплопроводность, Вт/(м0С)
	0,46

	Относительное удлинение, %.
	6±2

	Модуль деформации на растяжение, МПа, (кгс/см2)
	55000 (550000)

	Расчетное сопротивление, ft, кгс/м
	1500

	на 1 ровинг
	

	– по основе, кгс 
	37,5 

	– по утку, кгс
	33,5

	Содержание связующего, %, не менее.
	20


Предел прочности растяжения определяем по формуле
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,
	где:
	k = 0,3, переходный коэффициент от предела прочности к расчетным сопротивлениям, исключающий самонагрев и уменьшение прочности при эксплуатации полимеров.


5. Расчетные характеристики.
5.1. В данном разделе приводятся расчетные сопротивления только тех материалов, на которых проводились исследования с армированием кладки базальтовой строительной сеткой марки СБП-С и на которых были получены положительные результаты.
5.2. Расчетное сопротивление R сжатию кладки из ячеистобетонных блоков автоклавного твердения на тяжелых растворах при высоте ряда кладки 200-300 мм приведены в таблице 3.
Таблица 3.
	Класс бетона
	Марка бетона
	Расчетные сопротивления R, МПа, сжатию кладки из ячеистобетонных
блоков (автоклавного твердения) на тяжелых растворах при высоте
ряда кладки 200-300 мм

	
	
	при марке раствора
	при прочности раствора

	
	
	150
	100
	75
	50
	25
	10
	4
	0,2
	нулевой

	В15
	200
	3,8
	3,6
	3,5
	3,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,3
	2,0

	В12,5
	175
	3,5
	3,2
	3,1
	2,9
	2,7
	2,5
	2,2
	2,0
	1,7

	В10
	150
	3,1
	2,9
	2,8
	2,6
	2,4
	2,2
	2,0
	1,8
	1,5

	В7,5
	100
	2,4
	2,3
	2,2
	2,0
	1,8
	1,7
	1,5
	1,3
	1,0

	В5
	75
	
	1,9
	1,8
	1,7
	1,5
	1,4
	1,2
	1,1
	0,8

	В3,5
	50
	
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,0
	0,9
	0,8
	0,6

	В2,5
	35
	
	
	
	1,0
	0,95
	0,85
	0,7
	0,6
	0,45

	В2,
	25
	
	
	
	0,8
	0,75
	0,65
	0,55
	0,5
	0,35

	В1,5
	20
	
	
	
	0,6
	0,56
	0,49
	0,41
	0,38
	0,26

	ПРИМЕЧАНИЯ
1. Расчетное сопротивление сжатию кладки на клеевых составах устанавливаются по экспериментальным данным.

Для кладки, армированной базальтовой строительной сеткой марки СБП-С, на клеевых растворах марки 50 и более с заполнением вертикальных швов раствором и марки блока 50 и более следует вводить k = 1,2.

2. Расчетное сопротивление сжатию кладки из ячеистобетонных блоков принимаются с коэффициентом 0,9:
для кладки из блоков неавтоклавного твердения;
для кладки на легких растворах;
для кладки при толщине шва от 15 до 20мм.
З. При высоте блоков 150мм, а также толщине растворного шва 20мм и более расчетное сопротивление кладки сжатию принимаются с коэффициентом 0,8.
4. Расчетное сопротивление сжатию кладки при промежуточных размерах высоты блока от 150 до 200мм принимаются интерполяцией.


5.3. Расчетное сопротивление R сжатию кладки из силикатных блоков пустотностью до 25% на тяжелых растворах следует принимать по таблице 7.
Таблица 7

	Марка камня
	Расчетные сопротивления К, МПа, сжатию кладки из бетонных камней пустотностью до 25 % на тяжелых растворах при высоте ряда кладки 200–300 мм

	
	при марке раствора
	при прочности раствора

	
	100
	75
	50
	25
	10
	4
	0,2
	нулевой

	150
	2,7
	2,6
	2,4
	2,2
	2,0
	1,8
	1,7
	1,3

	125
	2,4
	2,3
	2,1
	1,9
	1,7
	1,6
	1,4
	1,1

	100
	2,0
	1,8
	1,7
	1,6
	1,4
	1,3
	1,1
	0,9

	75
	1,6
	1,5
	1,4
	1,3
	1,1
	1,0
	0,9
	0,7

	50
	1,2
	1,15
	1,1
	1,0
	0,9
	0,8
	0,7
	0,5

	35
	-
	1,0
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,55
	0,4

	25
	-
	-
	0,7
	0,65
	0,55
	0,5
	0,45
	0,3

	15
	-
	-
	-
	0,45
	0,4
	0,35
	0,3
	0,2

	Примечание. 1. Расчетные сопротивления сжатию кладки из пустотелых шлакобетонных камней, изготовленных с применением шлаков от сжигания бурых и смешанных углей, а также кладки из гипсобетонных, пустотелых камней следует снижать в соответствии с примечаниями 1 и 2 к таблице 6.

2. Расчетные сопротивления кладки, выполненной на клеевых растворах с армированием базальтовой строительной сеткой марки СБП-С, на растворах М50 и выше из бетонных блоков марки 150 с ровными поверхностями и допусками по размерам, не превышающими ± 2 мм при толщине растворных швов не более 5 мм, допускается принимать по таблице 7 с коэффициентом 1,3. 


При определении расчетных сопротивлений сжатию следует учитывать поправочные коэффициенты условий работы (с, указанные в п. [6.2] СП 15.13330.2012 СНиП -22-81*.
5.4. Расчет кладки, армированной базальтовыми сетками марки СБП-С по формулам СП 15.13330.2012 (актуализированная редакция СНиП II-22-81* «Каменные и армокаменные конструкции»), в данное время производить преждевременно, поскольку формулы выведены для кладки на цементно-песчаных растворах с высотой ряда не более 150 мм.
6. Технические решения несущих и ненесущих стен зданий
с использованием базальтовых строительных сеток марки 
СБП-С ООО «Судогодские стеклопластики»
6.1. Лабораторией кирпичных, блочных и панельных зданий ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко проведен ряд исследований кладки, выполненной из новых изделий на клеевых растворах с армированием базальтовыми строительными сетками марки СБП-С. Разработаны технические решения несущих и навесных стен с использованием сеток, которые приведены в данном разделе.
6.2. В последнее десятилетие стали производиться стеновые материалы с плотностью 800 кг/м3 и менее. Это – поризованные крупноформатные камни, ячеистобетонные блоки, полистиролбетон и другие. Использование этих материалов в двухслойных несущих навесных стенах с облицовочным слоем из кирпича толщиной 120 мм вызвало необходимость соединения этих слоев не прокладными рядами, а сетками.

6.3. Краткие сведения о поризованных крупноформатных камнях нового поколения даны в приложении (на примере ООО «Винербергер Кирпич»).

6.4. Использование стальных сеток для армирования несущих и навесных стен значительно увеличивает стоимость строительства.

Базальтовые строительные сетки марки СБП-С имеют ряд преимуществ по сравнению со стальными сетками:

– стоимость 1 м2 на 20÷25% меньше стоимости стальной сетки;
– щелочеустойчивые;

– менее теплопроводны;

– повышают производительность труда при кладочных работах.

6.5. Проведенные исследования кладок на клеевых растворах с армированием базальтовыми строительными сетками марки СБП-С ООО «Судогодские стеклопластики» показали увеличение расчетных сопротивлений до 30%. 

Это касается кладки из ячеистобетонных блоков Костромского завода, силикатных крупных блоков Тюменского завода (г. Ялуторовск) и ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича». При армировании базальтовыми строительными сетками марки СБП-С этих кладок, выполненных на цементно-песчаных растворах, несущая способность увеличивалась незначительно (до 10%).

При испытании кладок, выполненных из крупноформатных камней пустотностью 53% и армированных базальтовыми строительными сетками марки СБП-С, несущая способность также не увеличивалась. В первых трех случаях в кладках при высоте рядов 200÷250 мм на клеевых растворах, армированных сеткой, несущая способность возрастала вопреки указаниям п. 7.30 СП 15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции». Актуализированная редакция СНиП II-22-81* (это требование действительно для кладки на цементно-песчаном растворе). Армирование кладки выполнялось с укладкой сеток в каждом растворном шве.

6.6. В несущих стенах использование для армирования базальтовых строительных сеток марки СБП-С с целью увеличения прочности кладки возможно для изделий с гладкой поверхностью «постелей» (таких как, ячеистобетонные и силикатные блоки с пустотностью не более 25%).

Кладка должна выполняться на клеевых растворах толщиной шва 3÷7 мм. Марка раствора определяется по ГОСТ 5802-86. Клеевые растворы должны быть проверены на временное сопротивление осевому растяжению по неперевязанным швам, которое должно быть не менее 120 кПа.

6.7. В двухслойных несущих стенах базальтовые сетки используют для соединения внутреннего и наружного слоев взамен прокладных рядов (см. п. 9.3. СП 15.13330.2012) с шагом по высоте 460 мм. Расчет выполняется с учетом работы облицовочного слоя. Между наружным и внутренним слоями кладки шов должен быть заполнен раствором. В этом случае в облицовочном слое вертикальные температурные швы не предусматривать.

6.8. В навесных стенах армирование базальтовыми сетками, как правило, – конструктивное. 

6.9. Особое внимание следует обратить на армирование облицовочного слоя трехслойных стен, в которых использование базальтовых строительных сеток марки СБП-С предлагается впервые. Объемы работ по армированию таких стен в многоэтажных зданиях огромны (см. приложение Д, СП 15.13330.2012). Значительно меньшая разница в модулях деформаций материалов базальтовых сеток и кладки по сравнению со стальными сетками исключает появление трещин в облицовочном слое.

6.10. Примеры технических решений зданий с несущими стенами, армированными базальтовой строительной сеткой СБП-С.

Тип 1. Двухслойная стена, армированная базальтовой сеткой.

Вариант 1. Конструкция стены с опиранием сборного железобетонного перекрытия.

Вариант 2. Конструкция стены с опиранием монолитного железобетонного перекрытия.

Тип 2. Двухслойная стена усиленная базальтовой сеткой с наружной системой теплоизоляции.

Вариант 1. Конструкция стены с опиранием монолитного железобетонного перекрытия.

При расчете несущих стен зданий типа 1 учитывается совместная работа обоих слоев кладки. Предельную допустимую разность деформации слоев кладки принимать по таблице 13 «Пособия по проектированию каменных и армокаменных конструкций» (к СНиП II-22-81).

Толщина стены и количество этажей здания определяется теплотехническим и конструктивным расчетами.

Внутренний слой стены может быть выполнен из ячеистобетонных блоков.

При армировании всех швов кладки на клеевом растворе из ячеистобетонных блоков базальтовой строительной сеткой марки СБП-С расчетное сопротивление повышается на 20% (см. табл. 3, п.1).
	Здания с несущими стенами

Тип 1. Двухслойная стена армированная базальтовой строительной

сеткой марки СБП-С.

Конструкция стены (изнутри – наружу):

-внутренняя штукатурка;

-кладка из крупноформатного керамического камня;

-лицевой кирпичный слой (облицовка) толщиной в 0,5 кирпича.

Вариант 1.  Конструкция стены с опиранием сборных железобетонных

перекрытий.

Вариант 2.  Конструкция стены с опиранием монолитных  железобетонных перекрытий.
Базальтовые сетки используются взамен стальных,  или взамен 

прокладных рядов (см. п.9.3. СП 15.13330.2012)

При заполнении раствором вертикального шва между наружным (облицовочным) слоем и внутренним, вертикальных температурных швов в облицовочном слое не предусматривать. Это касается также и навесных стен с монолитным каркасом.
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	Здания с несущими стенами

Тип 2. Двухслойная стена армированная базальтовой строительной

сеткой марки СБП-С.

Конструкция стены (изнутри – наружу):

-внутренняя штукатурка;

-кладка из силикатных блоков;

-эффективный утеплитель;

-тонкослойная штукатурка.

Вариант 1.  Конструкция стены с опиранием монолитных железобетонных  перекрытий.

Базальтовые строительные сетки марки СБП-С устанавливаемые во внутреннем слое стены в каждом шве клеевого раствора повышают несущую способность кладки на 30% (см. табл. 7, п.2).
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	Вариант 1
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	Вариант 1
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6.11. Примеры технических решений зданий с навесными стенами армированными базальтовой строительной сеткой СБП-С.

Тип 1. Трехслойная стена с воздушным зазором.

Вариант 1. Опирание стены на монолитное железобетонное перекрытие в зданиях до 4-х этажей.

Тип 2. Трехслойная стена с воздушным зазором и облицовочным слоем переменной толщины армированная базальтовой сеткой.

Вариант 1. Опирание стены на монолитное железобетонное перекрытие с ригелем в зданиях повышенной этажности.

Этажность зданий для трехслойных стен с толщиной облицовочного слоя 250мм не имеет ограничений и определяется расчетом.

Ограничения п. 9.32 СП 15.13330.2012 не распространяются на здания со сборным каркасом.
	Каркасные здания с ненесущими (навесными) стенами

Тип 1. Трехслойная стена с воздушным зазором.

Конструкция стены (изнутри – наружу):

-внутренняя штукатурка;

-кладка из крупноформатного керамического камня;

-эффективный утеплитель (по расчету);

-воздушный зазор;

- лицевой кирпичный слой (облицовка) толщиной в 0,5 кирпича армированный базальтовой сеткой марки СБП-С.

Вариант 1.  Опирание стены на монолитное железобетонное перекрытие

в зданиях до 4-х этажей.

Армирование наружного облицовочного слоя сетками СПБ-С в соответствии с требованиями приложения «Д» СП 15.13330.2012 допускается для случаев указанных в пунктах Д1; Д2; Д3 со следующими дополнениями:

1.Ширину сетки принимать равной 105мм (4-е продольных ровинга);

2.Укладывать на расстоянии 20мм от наружной грани облицовки;

3.Перехлест по длине 15см, на углах 10см.
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	Вариант 1
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	Каркасные здания с ненесущими (навесными) стенами

Тип 2. Трехслойная стена с воздушным зазором и облицовочным

слоем переменной толщины армированным

базальтовой сеткой марки СБП-С .

Конструкция стены (изнутри – наружу):

нижняя часть стены (до подоконника):

– внутренняя штукатурка; 

– кладка из крупноформатного керамического камня; 

– эффективный утеплитель (по расчету);


– воздушный зазор;

– лицевой кирпичный слой (облицовка) толщиной в 1-н кирпич.

верхняя часть стены:

– внутренняя штукатурка; 

– кладка из крупноформатного керамического камня; 

– эффективный утеплитель (по расчету);

– воздушный зазор;

– лицевой кирпичный слой (облицовка) толщиной в 0,5 кирпича. 

Вариант 1.  Опирание стены на монолитное железобетонное перекрытие

с ригелем в зданиях повышенной этажности.


	ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко
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Приложение 1

Исследования кладки, армированной базальтовой строительной сеткой марки СБП-С ООО «Судогодские стеклопластики»
Лабораторией кирпичных блочных и панельных зданий ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко были выполнены научно-исследовательские работы по определению несущей способности различных видов кладки, армированной базальтопластиковыми сетками, для следующих заводов.

1. ОАО «Костромской силикатный завод»

2. ЗАО «КСМ», Тюменская область.

3. ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича»

Примечание. 

Научно-технические отчеты представлены в сокращенном виде, за исключением выводов.

Центральный научно-исследовательский институт

строительных конструкций имени В.А. Кучеренко

филиал ФГУП НИЦ "Строительство"

ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко
заключение
	по исследованию несущей способности кладки из мелких ячеистобетонных блоков, выполненной на клею и 
выполненной с армированием базальтовой стеклосеткой, изготавливаемых ОАО «Костромской силикатный завод» 


Москва, 2009г.

В соответствии с договором от 05.11.2008г. № 2409/7-3438-08/СК с ОАО «Костромской силикатный завод» ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко провел исследования несущей способности кладки из мелких ячеистобетонных блоков, выполненной на клеевом растворе и армированной базальтовой сеткой.

Для проведения испытаний Заказчиком доставлено:

- мелкие ячеистобетонные блоки размером: длина – 600 мм, толщина – 200 мм, высота – 300 мм;

- контрольные кубы бетона;

- кладочный клеевой раствор;

- сетка базальтовая строительная марки СБП-С по ТУ 5952-008-59987361-2009 с размером ячейки в свету 25х25 мм, выпускаемая заводом ООО «Судогодсткие стеклопластики» (Сертификат соответствия № РОСС RU.АЮ53.Н01641 от 17.07.2007г.)

а) прочность контрольных кубов бетона

Для определения класса (марки) бетона, применяемого для изготовления блоков, испытаны контрольные кубы из бетона размером 150х150х150 мм, изготовленные одновременно с блоками. Испытания кубов на сжатие проведены в соответствии с ГОСТ 10180-90 «Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам». Результаты испытания кубов приведены в таблице 1.

Таблица 1.

Результаты испытания контрольных кубов из бетона

	№№ п. п.
	Размеры, мм
	Плотность, кг/м3
	Прочность, МПа (кгс/см2)
	Отклонение от среднего, %

	
	
	частное
	среднее
	частное
	среднее
	

	1
	150х149х149
	614
	
	39,9
	
	-1,3

	2
	145х150х150
	619
	
	42,3
	
	4,7

	3
	150х149х150
	641
	619
	40,1
	40,4
	-0,8

	4
	151х149х149
	607
	
	43,6
	
	7,9

	5
	150х151х150
	615
	
	36,2
	
	-10,4


Средняя плотность бетона в кубах – 619 кг/м3.

Кубиковая прочность бетона - 4,04 МПа (40,4 кгс/см2).
Исследование прочности и деформации кладки

1. Опытные образцы кладки и методика испытаний

Для исследования прочности и деформативности кладки изготовлены опытные образцы – фрагменты стен размером в плане 1200х400 мм, высотой 1200 мм, армированные в каждом ряду кладки базальтовой сеткой (2 образца) и неармированные – эталонные (2 образца).

Для кладки применяли кладочный раствор, основу которой составляют: портландцемент, фракционный кварцевый песок и высококачественные дисперсионные импортные добавки. Одновременно изготавливали контрольные кубы раствора размером 70х70х70 мм для определения прочности раствора. Результаты испытания кубов приведены в табл.2.

Таблица 2.

	№№ п. п.
	Размеры образца, мм
	Масса, кг
	Плотность, кг/м3
	Предел прочности, кгс/см2

	
	
	
	частное
	среднее
	частное
	среднее

	1
	68х71х72
	0,568
	1634
	1655
	186,4
	158,9

	2
	72х65х70
	0,546
	1667
	
	132,5
	

	3
	71х66х70
	0,546
	1667
	
	157,9
	


Кладка опытных образцов выполнялась двумя каменщиками, присланными Заказчиком. Процесс выполнения кладки приведен на рис.1.

Испытание образцов кладки проведены в гидравлическом прессе мощностью 1000 тс в соответствии с требованиями межгосударственного стандарта. При испытании производили измерения продольных деформаций сжатия кладки индикаторами часового типа, которые устанавливали на 4-х гранях образца, также отмечалось появление трещин и их развитие. Испытания продолжались до полного разрушения образца. Нагрузку на образец подавали ступенями, равными, примерно, 0,1 от ожидаемой разрушающей с интервалами 3-5 мин. для снятия показания приборов и наблюдения за развитием трещин в кладке.
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Рис. 1.  Процесс выполнения кладки
Характер разрушения кладки с армированными базальтовыми сетками существенно отличается от разрушения неармированной кладки.

Разрушение образцов неармированной кладки начинается с появлением трещин в отдельных блоках, как правило, против вертикальных швов, т.е. в местах концентрации растягивающих напряжений. С увеличением нагрузки трещины постепенно развивались, что приводило к  расслаиванию (разрушению) блоков. При потере несущей способности блоки образца расслаивались вдоль горизонтальных швов.

Аналогичное разрушение образца наблюдалось в образцах кладки, армированной базальтовой сеткой, с той лишь разницей, количество трещин против вертикальных швов – значительно уменьшилось.

Это свидетельствует о том, что базальтовая сетка имеет меньшие поперечные деформации и препятствует растягивающим усилиям, возникающим в кладке при нагружении.

Потеря несущей способности образца наступала от местного разрушения отдельных блоков.

Результаты испытания опытных образцов кладки приведены в таблице 3.

Превышение в пределе прочности армированной кладки над пределом прочности неармированной составило 27,2%.

Из вышесказанного следует, что армирование кладки базальтовыми сетками увеличивает ее прочность по сравнению с неармированной.

С целью выявления деформативных свойств кладки из мелких ячеистобетонных блоков во время испытания образцов производили измерения продольных деформаций сжатия кладки.

Таблица 3

Результаты испытания опытных образцов кладки из мелких ячеистобетонных блоков контрольных и с армированием

	Метка образца
	Размеры образца, см
	Площадь, 

А,  см2
	Прочность раствора

R2, кгс/см2
	Характеристика образцов
	Нагрузка,  тс
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	Rср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Прочность  блока  -  40,4 кгс/см2

	1
	120х400х1231
	4800
	159
	Без армирования
	101,5
	101,5
	1,0
	0,88
	21,1
	21,1
	21,1

	2
	120х400х1232
	4800
	
	
	80,6
	106,0
	0,76
	
	16,7
	22,1
	

	3с
	120х400х1228
	4800
	
	Армирование базальтовыми сетками
	129,5
	129,5
	1,0
	1,0
	27,0
	27,0
	26,85

	4с
	120х400х1240
	4800
	
	
	127,0
	128,0
	0,99
	
	26,5
	26,7
	


ОАО «Костромской силикатный
завод»
ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

На основании проведенных испытаний армированных и не армированных образцов кладки из ячеистобетонных блоков можно сделать следующие выводы.

1. Кубиковая прочность ячеистого бетона составила 4,04 МПа (40,4 кгс/см2). Средняя плотность – 619 кг/м3.
2. Предел прочности клеевого раствора – 158,9 кгс/см2. Средняя плотность – 1655 кгс/см2.

3. Армирование двух образцов кладки выполнялось базальтовой строительной сеткой марки СБП-С с ячейкой 25х25. Сертификат соответствия     № РОСС RU.АЮ53.Н01641. Срок действия – до 17.07.2010 г. (Приложение 3). Разрывная нагрузка по основе – 50,0 кН/м, по утку 45,0 кН/м. Относительное удлинение в % - 4,0.

4. Первые трещины на отдельных блоках появились при нагрузках:

- 0,8 Nразр.  в неармированных образцах;

- 0,98 Nразр.  в армированных образцах.

5. Предел прочности при сжатии кладки без армирования – 21,1 кгс/см2. Армированной базальтовыми сетками – 26,85 кгс/см2.

Расчетное сопротивление кладки без армирования

R  =  
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где: К – коэффициент, принимаемый по табл.15 СП 15.13330.2012.
Расчетное сопротивление армированной кладки

R  =  
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Таким образом, расчетное сопротивление армированной кладки из ячеистобетонных блоков возросло на 27,3%.
Проведенные испытания показали возможность замены стальных сеток на базальтовую арматуру.

6. Расчетное сопротивление сжатию кладки из ячеистобетонных блоков с высотой ряда 300 мм в конкретных проектах следует принимать по табл.2 СП 15.13330.2012. «Каменные и армокаменные конструкции». Актуализированная редакция СНиП II-22-81*. 

7. Расчетное сопротивление сжатию армированной базальтовыми сетками марки СБП-С с ячейкой 25х25 кладки из ячеистобетонных блоков высотой 300 мм в конкретных проектах следует принимать по табл.3 СП 15.13330.2012 с коэффициентом 1,2.

8. Применение базальтовой арматуры для других видов кладки требует дополнительных исследований, которые необходимы для разработки методики расчета. 

9. Мелкие блоки из ячеистых бетонов рекомендуется применять для кладки наружных и внутренних стен, перегородок зданий с относительной влажностью воздуха помещений не более 75%; применение блоков в наружных стенах помещений с относительной влажностью воздуха более 60% допускается при условии нанесения на внутренние поверхности пароизоляционного покрытия.

Примечания 

1. Влажностный режим помещений зданий и сооружений принимается по            СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий». Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003.
2. Применение мелких блоков из ячеистых бетонов для цоколей и стен подвалов, для кладки стен с мокрым режимом помещений, а также в местах, где возможно усиленное увлажнение бетона или наличие агрессивных сред не рекомендуется.

10. Расчет стен из мелких ячеистобетонных блоков по предельным состояниям первой и второй группы следует производить в соответствии с требованиями СП 15.13330.2012.

Допустимую высоту стен и этажность зданий из мелких ячеистобетонных блоков рекомендуется определять расчетом несущей способности наружных и внутренних стен с учетом их совместной работы.

Этажность зданий, в которых применяются мелкие ячеистобетонные блоки для заполнения каркасов или несущих (навесных) стен, не ограничивается.

11. Расчет армированных ячеистобетонных перемычек рекомендуется выполнять по «Пособию по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из ячеистых бетонов» (НИИЖБ, ЦНИИСК, М., 1986). При этом нагрузку на перемычки от перекрытий и давления кладки следует принимать в соответствии с СП 15.13330.2012.

12. Минимальная ширина простенков в зданиях должна быть не менее 600 мм в несущих стенах и не менее 300 мм в самонесущих и ненесущих стенах.

13. Кладка наружных стен из мелких ячеистобетонных блоков проводится по цоколю здания, выполненному из морозостойких и влагостойких материалов. При этом высота цоколя должна быть не менее 500 мм.

Стены из ячеистобетонных блоков должны быть гидроизолированы в местах их примыкания к цоколю, полу первого этажа и подвалу.

14. Глубина опирания междуэтажных железобетонных плит перекрытия и плит покрытия на стены из мелких ячеистобетонных блоков должна быть не менее 120 мм.

Центральный научно-исследовательский институт

строительных конструкций имени В.А. Кучеренко

ОАО "НИЦ "Строительство"
ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко

Лаборатория кирпичных, блочных и панельных зданий
(Заказчик – ЗАО “КСМ», Тюменская обл., г. Ялуторовск.
Договор № 799/7-11-10/СК от 22.07.2010г.)
	НАучно-технИческИй отчет

по  теме: «Испытание образцов кладки из силикатных блоков

на центральное сжатие, армированных 

базальтопластиковыми сетками и без армирования»
Рекомендации по проектированию и возведению стен зданий 

из силикатных изделий производства ЗАО «КСМ»


Москва, 2012
С О Д Е Р Ж А Н И Е
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В В Е Д Е Н И Е

В настоящее время ряд заводов в нашей стране перешел на выпуск крупных силикатных блоков, изготовляемых по более совершенной технологии. Так на заводе ЗАО «КСМ» Тюменской области все процессы управления автоматизированы, подача материалов, производственный цикл и отгрузка выводятся на принтер.

Крупноразмерные силикатные блоки, кирпич, камни и перегородки изготавливаются из известково-песчаной смеси путем автоклавного пропаривания при температуре 204 0С и давления 16 Бар.

К данным изделиям предъявляются более высокие качественные требования в отношении их статических и строительно-физических свойств (прочность, звукоизоляция, противопожарная защита и защита от влажных воздействий).


Значительно увеличилась номенклатура выпускаемых изделий. Кроме традиционных кирпича и камней будут выпускаться блоки размером 248х248х250 мм, крупные блоки толщиной 180, 250, 300, 380 мм и длиной 498 и 998 мм.


Увеличение размеров силикатных изделий и монтаж их с использованием специальных захватов и средств малой механизации позволяет значительно увеличить производительность труда и как следствие – сокращение сроков строительства.


Увеличилась прочность изделий до марки М300, что позволяет уменьшить сечение несущих стен при многоэтажном строительстве.


Силикатные блоки могут использоваться при строительстве несущих и самонесущих (навесных) стен в гражданском и промышленном строительстве, а также при строительстве коттеджей.

РАЗДЕЛ II. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ  СВОЙСТВА  

МАТЕРИАЛОВ,  ПРИМЕНЯЕМЫХ  ДЛЯ  ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ОБРАЗЦОВ  на  КЛЕЕВОМ  растворе 
1. Силикатный  крупноразмерный  блок

Для исследования физико-механических свойств силикатных блоков, прочностных и деформативных свойств кладки в ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко заказчиком доставлены крупноразмерные силикатные блоки (248х248х250 мм) с восемью несквозными пустотами, изготовленные ЗАО “КСМ”, расположенном в Тюменской обл., г. Ялуторовск.

Грани блока имеет ровную поверхность, искривление ребер и граней не отмечено. Отклонения в размерах не превышают, установленных 
ГОСТ 379-9507 «Кирпич и камень силикатные. Технические условия».


Для определения предела прочности (марки) блоки испытаны на сжатие согласно ГОСТ 8462-85 “Материалы стеновые. Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе”.


Результаты испытания приведены в таблице 5.

Таблица 5.
Геометрические размеры, масса, плотность, прочность при сжатии

крупноразмерных силикатных блоков, выпускаемых ЗАО “КСМ”

	№№ п. п.
	Размер камня,

мм
	Масса, 

кг
	Плотность,         кг/м3
	Предел  прочности  при сжатии,  

R1,  кгс/см2

	1
	247х247х248
	18,50
	1223
	159,0

	2
	247х247х249
	18,55
	1221
	186,9

	3
	247х247х248
	18,50
	1223
	149,2

	
	Среднее:
	18,5
	1222
	165,0

	Марка блока – «150».


2. Клеевой раствор


Для изготовления фрагментов опытных образцов кладки применяли клеевой раствор «Bergauf Praktik», изготовленный на основе цементного вяжущего, фракционированного песка, минеральных наполнителей, модифицирующих полимерных добавок ООО «Современные строительные технологии», г. Екатеринбург,  ул. Шейкмана, 75.


Одновременно с кладкой образцов изготавливали контрольные кубы из клеевого раствора размером 7,07х7,07х7,07 см, которые испытывали в одно время с образцами кладки. 

Результаты испытаний кубов приведены в таблице 6. 

Таблица 6

Результаты испытания на сжатие контрольных растворных кубов 

размером 7х7х7 см к образцам-столбам из крупноразмерных

силикатных блоков, выпускаемых ЗАО “КСМ” 

	Метка кубов
	Дата изготовления
	Дата испытания
	Предел прочности при сжатии, кгс/см2

	
	
	
	частное
	среднее

	1
	2
	4
	5
	6

	6-1
	16.03.2012


	02.05.2012
	95,9
	

	6-2
	
	
	100,4
	89,3

	6-3
	
	
	71,4
	


РАЗДЕЛ III.  ИССЛЕДОВАНИЕ  ПРОЧНОСТИ  И 

ДЕФОРМАТИВНОСТИ  КЛАДКИ  ПРИ  ЦЕНТРАЛЬНОМ 

СЖАТИИ  НА  КЛЕЕВОМ  РАСТВОРЕ

1. Опытные образцы кладки и методика испытаний

Исследование прочности кладки из крупноразмерных силикатных блоков проведено в соответствии с межгосударственным стандартом с учетом требований EN 1052 «Каменная кладка. Методы испытания на сжатие». Опытные образцы представляли собой столбы сечением 498х248мм, высотой 1300 мм (пять рядов кладки из камней) без армирования и с армированием сеткой базальтовой пропитанной строительной марки СБП-С.

Кладку столбов производили на строганных металлических плитах, устанавливаемых и выровненных на полу по уровню. Верхнюю поверхность столба выравнивали подливкой на прочном растворе металлической плиты. Толщину растворного клеевого шва выполняли в пределах 3 мм.

Для набора раствором проектной прочности до испытания образцы выдерживали в течение 28 суток при положительной температуре. Испытания кладки проводили в гидравлическом прессе мощностью 1000 тс при центральном сжатии. Нагрузку на образец подавали этапами, равными, примерно, 0,1 от ожидаемого разрушающего усилия. Интервалы между нагрузками составляли  3(5 мин, во время которых снимали показания по приборам. Для измерения продольных деформаций сжатия кладки применяли индикаторы часового типа с ценой деления шкалы  0,01 мм. 

Одновременно с испытаниями образцов кладки испытывали контрольные кубы кладочного раствора.

2. Прочность кладки

Результаты испытания образцов кладки приведены в таблице 7. В таблице указаны основные характеристики образцов – прочность раствора, разрушающее усилие, нагрузка, при которой отмечено появление трещин, временное сопротивление кладки (предел прочности) при сжатии.
Таблица 7
Результаты испытания опытных образцов кладки из силикатных блоков, выполненной на клеевом растворе,

контрольных и с армированием

	
	
	
	Прочность клеевого  раствора,  R2, МПа (кгс/см2)
	
	Нагрузка,  тс
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	среднее
	Предел прочности  кладки,          МПа (кгс/см2)

	Метка

образца
	Размеры

образца, мм
	Площадь, 

А,  см2
	
	Характеристика образцов
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	N1тр
	Nразр
	
	
	R1тр
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	Rср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Прочность  блока  R1  =  150 кгс/см2

	1
	498х248х1300
	1235
	8,93

(89,3)
	Без армирования
	49
	98
	0,50
	0,70
	3,95 (39,5)
	7,9  (79,0)
	7,9  

(79,0)

	2
	500х248х1300
	1240
	
	
	88
	98
	0,90
	
	7,11 (71,1)
	7,9  (79,0)
	

	3
	498х248х1300
	1235
	
	Армирование базальтовыми сетками
	87
	106
	0,82
	0,73
	7,04 (70,4)
	8,6   (86,0)
	8,96 (86,9)

	4
	498х248х1310
	1235
	
	
	69
	108
	0,64
	
	5,62 (56,2)
	8,78  (87,8)
	



Разрушение образцов кладки начиналось с появления трещин в отдельных блоках, как правило, против вертикальных швов, т.е. в местах концентрации растягивающих напряжений. С увеличением нагрузки трещины постепенно развивались, что приводило к разрушению образца. При потере несущей способности также наблюдалось скалывание отдельных блоков в кладке.

Указанный характер разрушения объясняется тем, что кладка вследствие неоднородности материала (блока и раствора) по прочности и деформативности находится в сложном напряженном состоянии, при котором отдельные блоки работают как на сжатие, так и на изгиб, срез и растяжение.

3. Деформации  и  упругие  свойства  кладки


Особенностью работы каменных материалов при сжатии является отсутствие прямой пропорциональной зависимости между напряжениями и деформациями. 


С целью выявления деформативных свойств кладки из силикатных блоков во время испытаний производили замеры продольных деформаций сжатия кладки индикаторами часового типа, установленными на четырех сторонах образца. Анализ результатов испытаний показывает, что в некоторых образцах имеется разброс величины деформаций сжатия по сечению, что, по-видимому, можно объяснить пустотностью блока и неравномерным распределением напряжений по сечению образца.


Зависимость 

(((  (напряжения-деформации) в образцах кладки получена близкой между собой, и при напряжениях до 0,2( (0,3(  ее можно принять прямолинейной.

По полученным величинам деформаций сжатия определены значения начального модуля деформаций  -  Ео  и упругой характеристики кладки  -  (.
ЗАО «КСМ

г. Ялуторовск Тюменской области

В Ы В О Д Ы

На основании проведенных исследований кладки из силикатных блоков      с 7-ю круглыми несквозными и 1-ой сквозной пустотами (далее – силикатные блоки) на цементно-песчаном и клеевом растворах можно сделать следующие выводы:

А. Кладка образцов на цементно-песчаном растворе.

1. Размер силикатных блоков – 248х248х250 мм.

2. Физико-механические характеристики силикатных блоков (8НФ):

– Предел прочности блока при сжатии  R1 = 15,1 МПа (150,7 кгс/см2).

– Марка блока «150».

– Масса – 18,5 кг.

– Плотность – 1200 кг/м3.
3. Появление в кладке первых трещин на наружных гранях образца-столба происходило в интервале нагрузок 0,67(0,83 от разрушающего усилия, а в армированной базальтовыми сетками кладке – в интервале нагрузок 0,55(0,75Nразр.
4. Средний предел прочности кладки из силикатных блоков при центральном сжатии, полученный в экспериментах на растворе М100, равен  70 МПа (69,9 кгс/см2).
5. Величина начального модуля деформации кладки Е находится в пределах  от  55490 кгс/см2  до  58320 кгс/см2.

Значения упругой характеристики  (  кладки из силикатных блоков на растворе М100(М125 –  от  570  до  800.

Значение упругой характеристики  (  для кладки из силикатных блоков пустотностью до 25% следует принимать по п.8 табл. 16 СП 15.13330.2012 (СНиП II-22-81).

6. Расчетное сопротивление сжатию кладки из силикатных блоков пустотностью до 25% (с 7-ю круглыми несквозными и 1-ой сквозной пустотами) при высоте ряда кладки  250 мм  следует принимать по табл. 7 СП 15.13330.2012 с повышающим К = 1,20 для растворов марки 50 и более. 

7. Поперечное армирование сетками практически на увеличивает прочность кладки. Экспериментальные данные подтвердили положение СНиП II-22-81* «Каменные и армокаменные конструкции». При высоте блоков более 150 мм армирование не эффективно (п.7.30  СП 15.13330.2012).
Б. Кладка образцов на клеевом растворе.

Исследование кладки на клеевом растворе проведено с аналогичными силикатными блоками, что и в разделе I.

1. Блоки размером 248х248х250 мм.

– Марка блока «150».

– Масса – 18,5 кг.

– Плотность – 1200 кг/м3. 
Появление видимых трещин на наружных гранях образца-столба происходило в интервале нагрузок 0,57(0,93 от разрушающего усилия, а в армированных базальтопластиковыми сетками образцах – в интервале нагрузок 0,64(0,82Nразр.
2. Предел прочности кладки из силикатных блоков на клеевом растворе на 13% больше предела прочности на цементно-песчаном растворе, а армированной базальтопластиковыми сетками – на 24%.

3. По результатам проведенных исследований кладки из силикатных блоков с 7-ю круглыми несквозными и 1-ой сквозной пустотами, армированной базальтовыми строительными сетками марки СБП-С на клеевом растворе, изготовленном на основе цементного вяжущего, фракционированного песка, минеральных наполнителей, модифицирующих полимерных добавок, расчетные значения прочности кладки на сжатие допускается принимать по табл. 7 СП 15.13330.2012 с повышающим коэффициентом – Кн = 1,30.

Центральный научно-исследовательский институт

строительных конструкций имени В.А. Кучеренко

ОАО "НИЦ "Строительство"
ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко

	
	

	
	

	
	

	
	


НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТЧЕТ 
	по теме:
	«Провести испытание на центральное сжатие кладки из  силикатных блоков марки 150 размером 498х248х249 и  248х248х249 мм, выпускаемых ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича»  



(Заказчик – ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича».
Договор № 1395/7-38-13/СК)
	


Москва, 2013
Р Е Ф Е Р А Т


Научно-технический отчет по теме: “Испытание на центральное сжатие образцов кладки из силикатных блоков марки 150 размером 498х248х249 и 248х248х249 мм, выпускаемых ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича» содержит  35 стр.,  в том числе:  таблиц  – 3,  рисунков  –  13.

Ключевые слова: кирпич, камень, блок, цементно-песчаный раствор, клеевой раствор, кладка, прочность при сжатии, плотность, деформативность, напряжения, предел прочности (временное сопротивление) при сжатии кладки, расчетные сопротивления.


В отчете приведены результаты исследования прочности и деформативности кладки из силикатных блоков армированных и неармированных базальтовыми строительными сетками при центральном сжатии.


В результате работы получены данные о физико-механических свойствах силикатных блоков, прочностные и деформационные свойства кладки, расчетные характеристики для проектирования стен зданий с применением вышеуказанных блоков.

В В Е Д Е Н И Е

В настоящее время ряд заводов в нашей стране перешел на выпуск крупных силикатных блоков, изготовляемых по более совершенной технологии.

Крупноразмерные силикатные блоки, кирпич, камни изготавливаются из известково-песчаной смеси путем автоклавного пропаривания.

К данным изделиям предъявляются более высокие качественные требования в отношении их статических и строительно-физических свойств (прочность, звукоизоляция, противопожарная защита и защита от влажных воздействий).


Значительно увеличилась номенклатура выпускаемых изделий. Кроме традиционных кирпича и камней будут выпускаться блоки размером 248х249х248 мм, крупные блоки длиной 498 мм.


Увеличение размеров силикатных изделий и монтаж их с использованием специальных захватов и средств малой механизации позволяет значительно увеличить производительность труда и как следствие – сокращение сроков строительства.


Силикатные блоки могут использоваться при строительстве несущих и самонесущих (навесных) стен в гражданском и промышленном строительстве, а также при строительстве коттеджей.

РАЗДЕЛ II.  ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ  СВОЙСТВА  

МАТЕРИАЛОВ,  ПРИМЕНЯЕМЫХ  ДЛЯ  ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ОБРАЗЦОВ  на  цементно-песчаном  растворе 
1. Силикатный  крупноформатный  блок

Для исследования физико-механических свойств силикатных блоков, прочностных и деформативных свойств кладки в ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко заказчиком доставлены крупноформатные силикатные блоки (248х249х248 мм) с семью несквозными и одой сквозной пустотами и удлиненный блок (498х249х248 мм), изготовленные ОАО “Ярославский завод силикатного кирпича”.

Грани блока имеет ровную поверхность, искривление ребер и граней не отмечено. Отклонения в размерах не превышают, установленных ГОСТ 379-95* «Кирпич и камень силикатные. Технические условия».


Для определения предела прочности (марки) блоки испытаны на сжатие согласно ГОСТ 8462-85 “Материалы стеновые. Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе”.


Результаты испытания приведены в таблице 1.

Таблица 1.
Результаты испытания на сжатие силикатных блоков

Дата испытания – 12.12.2013г. 

	
	
	
	
	

	№№

п. п.
	Размеры  образца,

мм
	Разрушающее 

усилие,

N, кгс
	Предел  прочности  при сжатии,  R1,  кгс/см2
	Отклонение

от  среднего,

%

	
	
	
	частное
	среднее
	

	1
	248х248х248
	140000
	227,6
	
	-3,4

	2
	249х248х248х
	150000
	242,9
	235,6
	3,1

	3
	248х249х249
	1460000
	236,4
	
	0,3

	Марка блока – «200».


2. Растворы


Для изготовления фрагментов опытных образцов кладки применяли клеевой раствор, изготовленный на основе цементного вяжущего, фракционированного песка, минеральных наполнителей, модифицирующих полимерных добавок, и цементно-песчаный раствор.

Одновременно с кладкой образцов изготавливали контрольные кубы из клеевого и цементно-песчаного растворов размером 7,07х7,07х7,07 см, которые испытывали в одно время с образцами кладки. 

Результаты испытаний кубов приведены в таблице 2. 

Таблица 2

Результаты испытания на сжатие контрольных растворных кубов 

размером 7х7х7 см к образцам-столбам силикатных блоков

	Дата изготовления  07.12.2013г.
	
	Дата испытания  12.12.2013г.


	№№ п. п.
	Размеры  образца,
	Масса,
	Плотность,
	Разрушающее усилие,
	Предел прочности при сжатии, R1, кгс/см2

	
	мм
	кг
	кг/м3
	N, кгс
	частное
	среднее

	Клеевой раствор

	1
	70х70х70
	486
	1417
	2100
	42,9
	

	2
	70х70х70
	485
	1414
	2120
	43,3
	43,4

	3
	70х70х70
	487
	1420
	2160
	44,1
	

	Цементно-песчаный раствор

	1
	70х70х70
	-
	-
	5960
	121,6
	

	2
	70х70х70
	-
	-
	6400
	130,6
	

	3
	70х70х70
	705
	2055
	6280
	128,2
	119,3

	4
	70х70х70
	705
	2055
	7400
	151,0
	

	5
	70х70х70
	687
	2003
	5300
	108,2
	

	6
	70х70х70
	687
	2003
	3720
	75,9
	


Марка клеевого раствора – 40.

Марка цементно-песчаного раствора – М100. 

РАЗДЕЛ III.  ИССЛЕДОВАНИЕ  ПРОЧНОСТИ  И 

ДЕФОРМАТИВНОСТИ  КЛАДКИ  ПРИ  ЦЕНТРАЛЬНОМ  СЖАТИИ

НА  КЛЕЕВОМ  И  ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНОМ  РАСТВОРАХ

1. Опытные образцы кладки и методика испытаний

Исследование прочности кладки из крупноразмерных силикатных блоков проведено на группе 6 образцов – фрагментов стен. Опытные образцы представляли собой столбы сечением 744х250мм, высотой 1310 мм (пять рядов кладки из блоков):

– два образца на клеевом растворе без армирования;

– два образца на клеевом растворе с армированием базальтовыми строительными сетками марки СБП-С;

– два образца на цементно-песчаном растворе с армированием базальтовыми строительными сетками марки СБП-С.

Кладку столбов производили на строганных металлических плитах, устанавливаемых и выровненных на полу по уровню. Верхнюю поверхность столба выравнивали подливкой на прочном растворе металлической плиты. Толщину растворного клеевого шва выполняли в пределах 3 мм.

Для набора раствором проектной прочности до испытания образцы выдерживали в течение 28 суток при положительной температуре. Испытания кладки проводили в гидравлическом прессе мощностью 1000 тс при центральном сжатии. Нагрузку на образец подавали этапами, равными, примерно, 0,1 от ожидаемого разрушающего усилия. Интервалы между нагрузками составляли  3(5 мин, во время которых снимали показания по приборам. Для измерения продольных деформаций сжатия кладки применяли индикаторы часового типа с ценой деления шкалы  0,01 мм. 

Вид образцов в прессе до испытания приведен на рис. 1 и 2.
Одновременно с испытаниями образцов кладки испытывали контрольные кубы кладочного раствора.
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2. Прочность кладки

Результаты испытания образцов кладки приведены в таблице 3. В таблице указаны основные характеристики образцов – прочность раствора, разрушающее усилие, нагрузка, при которой отмечено появление трещин, временное сопротивление кладки (предел прочности) при сжатии.

Разрушение образцов кладки начинается с появления трещин в отдельных блоках, как правило, против вертикальных швов, т.е. в местах концентрации растягивающих напряжений. С увеличением нагрузки трещины постепенно развивались, что приводило к разрушению образца. При потере несущей способности также наблюдалось скалывание отдельных блоков в кладке.

Указанный характер разрушения объясняется тем, что кладка вследствие неоднородности материала (блока и раствора) по прочности и деформативности находится в сложном напряженном состоянии, при котором отдельные блоки работают как на сжатие, так и на изгиб, срез и растяжение.

Таблица 3
Результаты испытания опытных образцов кладки из силикатных камней контрольных и с армированием

	Метка образца
	Размеры образца, см
	Площадь, 

А,  см2
	Прочность раствора

R2, кгс/см2
	Характеристика образцов
	Нагрузка,  тс
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	среднее
	Предел прочности  кладки, кгс/см2

	
	
	
	
	
	N1тр
	Nразр
	
	
	R1тр
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	Rср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Прочность  камня – 235,6 кгс/см2

	Образны кладки, выполненные на цементно-песчаном растворе

	1рс
	744х250х1350
	1860
	119,3
	Армирование базальтовыми сетками
	80
	120
	0,67
	0,51
	43,0
	64,5
	61,8

	2рс
	744х250х1350
	1860
	
	
	40
	110
	0,36
	
	21,5
	59,1
	

	Образны кладки, выполненные на клеевом растворе

	3кс
	744х250х1310
	1860
	43,4
	Армирование базальтовыми сетками
	40
	160
	0,25
	0,32
	21,5
	86,0
	83,3

	4кс
	744х250х1310
	1860
	
	
	60
	150
	0,40
	
	32,3
	80,6
	

	5к
	744х250х1310
	1860
	
	Без армирования
	60
	120
	0,50
	0,58
	32,3
	64,5
	64,5

	6к
	744х250х1310
	1860
	
	
	40
	120
	0,67
	
	21,5
	64,5
	



ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича»
ВЫВОДЫ

На основании проведенных исследований кладки из силикатных блоков с 7-ю круглыми несквозными и 1-ой сквозной пустотами (далее – силикатные блоки)  на цементно-песчаном и клеевом растворах можно сделать следующие выводы:

А. Кладка образцов на цементно-песчаном растворе.

1. Размер силикатных блоков – 248х249х248 и 498х248х249 мм.

2. Физико-механические характеристики силикатных блоков:

– Предел прочности блока при сжатии  R1 = 235,6 кгс/см2 (23,5 МПа).

– Марка блока «200».

– Масса – 18,5 и 37 кг.

– Плотность – 1200 кг/м3.
3. Появление в кладке первых трещин на наружных гранях образца-столба происходило в интервале нагрузок 0,51 от разрушающего усилия.
4. Средний предел прочности кладки из силикатных блоков при центральном сжатии, полученный в экспериментах на растворе М100, равен  61,8 кгс/см2 (6,2 МПа), что соответствует расчетному сопротивлению по табл. 7 СП 15.13330-2012, если интерполировать для блоков М200.

5. Расчетное сопротивление сжатию кладки из силикатных блоков пустотностью до 25% (с 7-ю круглыми несквозными и 1-ой сквозной пустотами) при высоте ряда кладки  250 мм  на тяжелых растворах следует принимать по табл. 7 СП 15.13330.2012. 

6. Предел прочности (временное сопротивление) при сжатии кладки из силикатных блоков на цементно-песчаном растворе с армированием сетками по экспериментальным данным не были получены положительные результаты, что соответствует положению СНиП. При высоте блоков более 150 мм армирование не эффективно (п.7.30  СП 15.13330.2012).

Б. Кладка образцов на клеевом растворе.

Исследование кладки на клеевом растворе проведено с аналогичными силикатными блоками на цементно-песчаном растворе.

1. Блоки размером – 248х249х248 и 498х248х249 мм.

– Марка блока «200».

– Масса – 18,5 и 37 кг.

– Плотность – 1200 кг/м3.
Появление видимых трещин на наружных гранях образца-столба происходило в интервале нагрузок 0,58 от разрушающего усилия, а в армированных базальтопластиковыми сетками образцах – в интервале нагрузок 0,32Nразр.
2. Предел прочности кладки из силикатных блоков на клеевом растворе М40 соответствует пределу прочности кладки на тяжелых растворах М100

61,8 ( 64,5 кгс/см2 (6,45 МПа).
3. Расчетное сопротивление сжатию кладки на клеевых растворах М50 и выше и силикатных блоков М150 и выше следует принимать по табл. 7 СП 15.13330.2012 по графе как для тяжелых растворов М100.

4. По результатам проведенных исследований кладки из силикатных блоков с 7-ю круглыми несквозными и 1-ой сквозной пустотами М150 и выше, армированной базальтовыми строительными сетками, на клеевом растворе, изготовленном на основе цементного вяжущего, фракционированного песка, минеральных наполнителей, модифицирующих полимерных добавок, расчетные значения прочности кладки на сжатие допускается принимать по табл. 7 СП 15.13330.2012 с повышающим коэффициентом – Кн = 1,30 по графе для раствора М100.
Расчетное сопротивление сжатию кладки на клеевом растворе для силикатного блока составит: 

– для блока  М150 
R = 2,7( 1,3 = 3,51 МПа.

– для блока  М200 
R = (2,7 +0,7) ( 1,3 = 4,42 МПа.

5. Результаты расчетных значений прочности кладки из крупных силикатных блоков, выпускаемых ОАО «Ярославский завод силикатного кирпича», указанные в п. 3, следует рассматривать на уровне СП (СНиПов), что подтверждается письмом Госстрой РФ от 18.11.2005г. № АП-4823/02.

Приложение 2

–  Требования по армированию кладки лицевого слоя.

–  Кирпич и камни керамические кирпичного завода

    ООО Винербергер Кирпич» (материал для сведения)

–  Технические условия ТУ 5952-008-59987361-2009

    Сетка базальтовая пропитанная строительная марки СБП-С

СП 15.13330.2012
Приложение Д (рекомендуемое)
Требования по армированию кладки лицевого слоя
Д.1 Армирование кладки лицевого слоя с гибкими связями и поэтажным опиранием следует выполнять с учетом следующих положений:
рекомендуется использовать армирующие сетки с двумя продольными стержнями. Поперечная арматура должна назначаться конструктивно из арматуры диаметром 3 мм с шагом 200 мм. Диаметр продольной стальной арматуры в сетках рекомендуется принимать не менее 3 мм и не более 5 мм.
наибольшие величины горизонтальных растягивающих напряжений действуют в нижней трети стены, т. е. на высоте от опоры около 1 м (при высоте этажа 3 м). Армирование подбирается из расчета кладки лицевого слоя на температурно-влажностные воздействия. Выше армирование выполняется конструктивно теми же сетками, что и в нижних рядах, но с более редким по высоте шагом (но не реже, чем через 60 см). Независимо от результатов расчетов должно выполняться конструктивное армирование кладки лицевого слоя сетками, располагаемыми с шагом не более 60 см на всю высоту стены.
независимо от результатов расчетов на углах должно выполняться конструктивное армирование кладки лицевого слоя сетками, располагаемыми с шагом не более 25 см на всю высоту стены.
на углах каждый из слоев кладки должен быть армирован Г - образными сварными сетками на длину не менее 1 м от угла или до вертикального деформационного шва, если он расположен ближе. На прямолинейных участках допускается укладывать сетки внахлест. Длина перехлеста должна составлять не менее 15 см.
Д.2 Сетки, укладываемые в наружный слой кладки, должны выполняться из нержавеющей стали или других, стойких к коррозии материалов.
Д.З Армирование каждого из слоев стены с соединением слоев вертикальными кирпичными диафрагмами осуществляется сетками, располагаемыми по высоте не реже, чем через 1 м. Диафрагмы армируются сетками из арматуры диаметром не менее 3 мм или 2-образными стержнями диаметром не менее 5 мм с шагом по высоте не более 60 см.
Требования по устройству деформационных швов
Д.4 Горизонтальные швы устраиваются в несущих многослойных стенах со средним слоем из эффективного утеплителя - в облицовочном кирпичном слое, в ненесущих стенах - по всей толщине стены.
Горизонтальные деформационные швы во внутреннем и наружном слоях ненесущих многослойных стен следует выполнять в уровне опорных конструкций (между вышележащей конструкцией и верхним рядом кладки).
Д. 5 Горизонтальные швы по высоте здания в облицовке несущих многослойных стен со средним слоем из эффективной теплоизоляции допускается устраивать следующим образом:
первый шов - под перекрытием 2-го этажа;
далее поэтажно, под плитой монолитного железобетонного перекрытия и под консольной балкой, устанавливаемой под сборной железобетонной плитой перекрытия.
СП 15.13330.2012
Д.6. Вертикальные температурно-деформационные швы устраиваются в лицевом слое многослойных наружных стен, отделенных от основного слоя утеплителя.
Д.7. Рекомендуемые максимальные расстояния между вертикальными температурными швами для прямолинейных участков стен 6-7 м. Вертикальные швы на углах здания следует располагать на расстоянии 250-500 мм от угла по одной из сторон. При толщине облицовочного слоя 250 мм расстояние между швами может быть увеличено.
При необходимости увеличения расстояния между температурными швами требуется проведение расчетов температурных деформаций с учетом конструктивных особенностей стен, конструкции здания, ориентации его по сторонам света и климатических условий.
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Приложение
Перечень
нормативных документов, подготовленных филиалами 
ФГУП "НИЦ "Строительство"
ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко:
ГОСТ   27751-88   "Надежность   строительных   конструкций   и   оснований.   Основные
положения по расчету", год выпуска 1988;
СНиП 2.01.07-85* "Нагрузки и воздействия", год выпуска 1996;
СНиП 11-7-81* "Строительство в сейсмических районах", год выпуска 2000;
СНиП 11-23-81* "Стальные конструкции. Нормы проектирования", год выпуска 1990;
СП 53-102-2004 "Общие правила проектирования стальных конструкций", год выпуска
2004;
СНиП "Алюминиевые конструкции", год выпуска 1988;
СНиП 11-22-81 "Каменные и армокаменные конструкции. Нормы проектирования", год
выпуска 2002;
СНиП Н-25-80 "Деревянные конструкции. Нормы проектирования", год выпуска 1996;
СНиП 2.03.09-85 "Асбестоцементные конструкции", год выпуска 1998;
СНиП 21-01-97* "Пожарная безопасность зданий и сооружений".
НИИОСП им. Н.М. Герсеванова:
СНиП 2.02.01-83* "Основания зданий и сооружений", переиздан с дополнениями в 1985 г.;
СНиП 2.02.03-85 "Свайные фундаменты";
СНиП 2.02.04-88 "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах";
СНиП 2.02.05-87 "Фундаменты машин с динамическими нагрузками";
СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фундаменты";
МГСН 2.07-01 "Основания, фундаменты и подземные сооружения", второе издание.
НИИЖБ:
СНиП 52-01-2003 "Бетонные и железобетонные конструкции";
СП   52-101-2003   "Бетонные   и  железобетонные   конструкции   без   предварительного
напряжения арматуры";
СНиП 2.03.03-85 "Армоцементные конструкции";
СНиП  82-02-95 "Федеральные (типовые)  элементные нормы  расхода цемента при
изготовлении бетонных и железобетонных изделий и конструкций";
СНиП 3-16-80 "Бетонные и железобетонные конструкции сборные. Правила производства
и приемки работ";
СНиП  3.03.01-87  "Бетонные  и железобетонные  конструкции  монолитные.   Правила
производства и приемки работ";
СНиП 3.09.01-85 "Производство сборных железобетонных конструкций и изделий";
СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии".
Взято с сайта: http://www.pravoteka.ru/pst/956/477769. html
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4. Metonut wontpoas.

1. Kowpoms xatecrsa shemnero suna cerkn CBILC ocymtectanseres
BiSYATEHO B NIDOLIECCE MPOH3BOACTBA.
PAsMepB TIOPOKOB BHEILHETO BHI CETKH HIMEPRIOT METALIHSECKOl mhHelxolt
noTOCT 427.

4.2. Onpexenenye nepexoca - o TOCT 14067.

4.3. Onpenenenne wpnst - no FOCT 6943.17 ¢ RononHeimen: B obuyo
Py BITOYAETCA KPOMKE ¢ OZHOK CTOPOHSL

4.4. Onpetesehe KOTHIECTBA POBHHIOB Ha EXMHHILY [UTHHEL OCHOBH! H YTKA
IPOBOJIAT OCHETOM KO/HIECTB POBKHTOB Ha UHHE | M /UTHHEI OCHOBSI M YTK.

4.5. Onpeenesie Macch! Ha eawiuy MOMAM - 1o FOCT6943.16, pasn. 4.

4.6. Onpesienene paspisHoll KArpysKi W YTHHEHNA TP PISPHIBE - 1O
TOCT 6943.10 co crenytoutn HawereiieM: OT Kaxzoit 0TOGPaHHOH MpoGs
CETKIH OTGHDEIOT IO TPH OCHOBHHIX H YTOUHHIX POBHHT B BHZE OTPEIKOB AIHOR
220 ey TIoKasaTe eM P3PHIBHOTE HATPY3KI CETKNH 1O OCHOBE (110 YTKY) ABIRETES
Cpeaee 3HaseHHe PAIpHIBHO/ HATPYSKH TPEX OCHOBHBIX (YTOMHBIX) OBHHTOB,
YMHOAKEHHO Ha KOTHIECTHO POBHHTOB 5 | 1M, JUTHHS! (WHPHHBT) ceTK.

4.7. Onpezeneie conepxaita cB#3yIOWEro - no FOCT 6943.8.

4.8, KOHTPOIb COOTBETCTBI MAPKHPOBKI I YITAKOBKH — BH3YATSHO,

4.9. Onpenenense amnsi cers CBII-C 5 pysione nposossT » mpouecce
IPOMIBOACTBA CHETIHKOM ¢ NOTPEUIHOCTHO 20 1%,

5. TpancuopTupoBake u xpaseie.

5.1. Cerky CBII-C XPansT b ynaxoBaHHOM BHA€ b 3aKPHITBX CKIAACKHX
"MOMEIEHHSX 1A CTENIKaX WIH NIO/UIOHAX TyTeM FOPHIOHTATBHOR YKIAKH

5.2. Cetxa CBII-C MOKET TpAHCIIOPTHPOBATECS BCCMH BHIGMH TPAHCTIOPT B
COOTBETCTBM  NPABIIAMH MEPEBOSK TPy30B, AEHCTBYIONIHMH Ha K&KIOM BHIE
pascnopra.

5.3. Ven0BHS TPAHCTIOTHPOBAHHA AO/KHH! HCKTIONATS IOBDEKAHHS CETKH,
HEQOMALIO PYOHOB, BOSAEHCTEHE ATNOCEPHEIX OCAIKOB H ATPECCHBHBX Cpe.

6. TapaNTHH NpEANpUSTHS-HITOTOBKTEIM.

6.1. TIpEATHATHE ~ USTOTOBHTEIS FaPAHTHPYET COOTBETCTBHE CETKH MAPKH
CBILC  WACTOALUM TEXHHSECKHM YCIOBMAM NpH  COOMIONEHWM NpABHT
TPEHCTIOTHPOBKH 1 YCTOBHTi XpaHCHILE.
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3.2. Jlas npoBepkk cooTseTcTsMs cerki CBII-C TpeGOBAHSM HACTOSIUX
TEXHIECKIX YCTIOBHI] K&XAYIO MAPTHIO MOTBEPFAIOT MPHEMO-CAATOHbIM
HCIBITAHHAM 110 CTENYIOIN OKAATEN:
- mmpana;
- KONHYECTBO POBHIFOB Ha EXUIHLY /UTHIE! OCHOBEL H YTKG;
- Macca Ha eHALY IO
- PaspHIBHAS HATPY3KA H YIUTHEHIE IpH PASpHIBE;
- conepxante cas3yiouero;
- KEHECTBO CETKM 110 TIOPOKM BHEUIHerO BIAa;
- COOTBETCTBME MAPKIPOBKH H YNaKOBKH.
TIpit Oy HeHki HeYAOBTETBOPHTENHHEIX PESYETATOB HCMBITANKH X0t bt
10 O/HOMY NOK3ATEITO MPOBOAST NOBTOPHELE HCTIBITAHHS 110 ITOMY TOKIATEMO Ha
YABOGHHOM KOAHYECTBE NPOG, OTOGPAHHSIX OT HOBEIX PYTIOHOB CTH 9Tl MapTHIL.
PesyibTaTst  TOBTOPHMX  HCUMTAWAH  SBIAIOTCH  OKOMATNGHEMH i
PACHPOCTPAHAIOTCA Ha BCIO MEpTHIO.
3.3. Tpaswna npuenku cerw CBILC o TOCT 6943.0 co creayiomum
WIMEHEHH:
- IR TIPOBEPKH QHNKO-MEXHKNECKHX MOKGSATENeH CETKH OTOMPAIOT T
OIIHOMY TIOTOHHOMY MTPY O TPeX PYIOOB CETKH B IApTHH;
- NpOBEPKe KAYECTBA CETKH 110 TIOPOKEM BHELIHETO BHIA IONBEPIAIOT He Merice
ST PYIOKOB OF NAPTHI;
- NOBEPKE COOTBETCTBNS YIIAKOBKIE 1 MAPKHPOBKH MOXBEPraiOT He Menee 10%.
Py70HOB OT napTik.
3.4. Kaxcayio napmuo cetki CBII-C CONPOBOXAGOT MACTIOPTON, B KOTOPOM
yKa3BAIOT:
- HAHMCHOBANKE IPEANPHATHA-HSOTOBHTEA H €50 TOBAPHOTO 3HAKA,
- 1OpHAHYECKsH AAPEC MPEINPHATI, BKIIOSAR CTPARY,
- OB03HaueHHE HACTOAIX TEXHAIECKIX YCTOBHH,
- wapKy ceTiH,
- HoMep napTin,
- KOMHYECTEO PYIOHOB B NapTIH,
- KOMHYECTBO METPOB B MapTH,
- pesynsTaTH! HOMBITaNMH,
- naty wirotosnes,
- wmamm  nognwes npeacTasuTens OTK

o
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2. TpeGosanms GesonacuocTh.

2.1. Tipi npowssoncse cerxu CBI1-C nomkist cobmozatses tpeGopaiia
«Canrapusrx npasim Ne 4783-88, )a 2.2.2.1327-03 u FOCT 12.2.003, FOCT
12,1019, TOCT 12.2.007.9.

2.2. TIpymernsensIe GasaIsTOBSE POBHHTH H GI3UILTOBHE KOMILIEKCHbE
KpyUeHbe HHTH 0K COOTBETCTB0BATS TpeGoBanmaM CIT 2.6.1.758-99.

2.3. TIpoM3BOLCTBEHIE MOMEIIEHMA ATA NpOW3BOACTSa ceTkt CHIT-C
RO GBI, CHAGKCHb! MEXHHYCCKOH IDHTONHO-BHITXHON BeRTHASIUHel B
cooTseroTan ¢ CHHTT 41-01-2003. KOHTpOTh COnepKaHt3 BpeaBIX beutectn
BO3YXe PAGOUETt 30U MPOHSBOCTBEHHEIX NOMeILEHHH A0MKeH GHITh OpranuroBa
5 cootsercram ¢ TOCT 12.1.005 1 CI1 1.1.1058-01.

2.4. Bee paGorini, 3aaTbie 5 npoyssozeTse cetkn CBII-C omkis: Gurs
OGeCTIeHeHb CeONEK IO H CPEACTOANH HHAHBIAY TSRO sauniTst 1o [OCT
12.4.011. PaGormuks, sanstsie 5 npoussoacTse cerkn CIT-C Zomkist npoxouts
MEUHUICKHE OCNOTPB! B COOTBETCTBMH C npiKasavt M3 MIT PO Ne90 or 14.03.96
©., M3 1t CP P )a83 or 16.08.2004 r.

2.5. Cerxa CBI1-C nio rpynne ropiosects (TOCT 12.1.044) snsetes
TPy HOTOPIONEli. B CIlySae BOSHHKHOBERHS IOKEPa A1 TYILICHIS HETOTBIYIOTCA:
necoK, BOXa  nea.

2.6. Tlpi paote ¢ cerxofi CBIT-C b BO3AYLINYIO CPeXy BOIMOKHO BHIIEAEHHE
b1 GaRIETOBOTO (CTEKTAHHOTO BOTOKHA), KOTOPAA PAVIPKIET CIMSHCTHE
0GOI04KI 13 1 ALIXATEBHEIX NyTel, Bei36iBaeT 3y Kok, TUIK moun
CTeKiOnACTHKA 4 MIA?, K1aCe OnacoCTH ~ 3. .

2.7. Oxpana oxpyKaioteii cpea.

Tipw npowssozeree cerwi CHIT-C 101KeH GHITh NPEAYCMOTPEH KoMLIEKe.
MPHPOZIOOXPAHHBIX MEpOTpHATHIL:

- cerky CBIT-C HEMPHTOTHYIO K MPHMEHEHHIO, IOABEPTAIOT YTHIHIAAH B
coorsercram ¢ CanlTuH 2.1.7.1322-03, CI12.1.7.1386-03.

- ¢ eE10 oxpans: aTvocdepHOro Bo3yXa Npi npoiBoACTRe cetki CBIL-C
~ROWKeH GbITh OpraHiisoBal KONTPOb 32 COGIOTEHHEN MIPENETLHO

AONYCTHMBIX BHIGPOCOB B ATHOCDEPY B COOTBETCTBIN ¢

TOCT 17.2.3.02 1 [H 2.1.6.1338-03.

3. Tipasuaia npuesicn

3.1. Cerxa CBII-C_MpeamaBizetn K pHeMKe HapTHAMH.

TlapTieit CHMTAETCS 0GOS KOTHUECTBO PYIOHOB CCTKH CTPONTEALHOF OOl
MapKH, HITOTOBEHKOH B YC/IOBHAX OHOTO TEXHOTOTHYECKOTO MPOLIECC i
CONPOBOXAAEMOIi OHIIM ZOKYMEHTOM O KANECTse.
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- MO COTRACORNHNO ¢ NOTPESITEREN CETKS MOKET POMIBOITICS € APYTI PANCPON
sl

PASpHBHLIN HATPY3KIMI TO OCHOBE 1t (L1) Y1

1.

15,

16,

17,

10 CORICOBAININIO ¢ NOTPEGHTEIIEM CETKA MOAET BHpPADATHBATLEA ¢ MHBMH

Tlopokow cetin CBII-C e caraercs

- crer yrounoit miti, | cysali a 10 ¥ ceric;

- HEpABHOMEPHOE PACCTORHHE MEAY YTOUHKIMH POBHHFaNH MeHee £15%
cpeaero pashepa seliKi ceTkit;

- HenpowIHB HATH KA Amute He Goree 30 c;

- nepexoc cerii Metiee 4%, :
Cerxa CBIT-C HaMaThiBaeTCA Ha AEPEBIHHbIE BATHKM, THIB3b.
Jlonyexaetes Gearinssonas Haworka. Caswr cnoes cerki CBI1-C b pyone
He Goree 2 e Jumiana cericn CBI1-C b pyiokie ~ 75 M. B pyaoke cerit
CBII-C zonyckaetes He Goilee AByX KYCKOB, TIpH JIHHE OHOTO KYCKa He
Menee 15 M. .

Kavkaiit py:ion etk CBI1-C yNakoBbIBaeTCs B IOMHOTHEHOBYIO IIEHKY
M CKPEILISETCS CKOTHEM WM LITAraToM.

Ha Kaiastit py2ios cerkit CBIT-C NPHKIEHBAETCS APIBIK C YKATAHHEM:
- HAHMEHOBAIS NDEANPHSTHS-H3TOTOBHTEIS K €r0 TOBAPHOTO SHAK;
- OPHAHECKOTO A1peca IPEANPHATH, BKII04aR CTPaY;

- MapKH ceTi;

- 0603HAYCHHS HACTOALIMX TEXHUYECKHX YCIOBHIE;

- HoMepa napTHI;

- KOTHECTEA METPOR B PYIOHE;

- KoJluCeTER KYCKOD B PyAOHE;

- AQTHl ITOTOBERIS;

- aMHIHH HCNONHHTENA.

¥l
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'HacTos e Texiiteckie yCIOBHA PACpOCTPAHSIOTS Ha CTKY Ga3ATBTORYI0
‘npomTanyio crpoutebhyio Mapkis CBI1-C (1azee 1o Texcry: cetka CBII-C),
'H3MOTOBTEHHYIO H3 HEMPEPHIBHOTO Ga3ILTOBOO BOIOKHA (GA3ATHTOBOrO PoBHHA
i GASATLTOBEIX KPYHEHHIX KOMILIEKCHbIX HHTET) Ha BASATHHO-TPOLHBHSIX
autax Tuna «Kapi Maitep Manino» ¢ nocenyioueli mpomutrofi. Cetxa CBIT-C
NIPHMEHSETCA B NPOMHIILTIEHHOM H TPEKAGHCKOM CTPOHTENBCTEE B KatecTae
KOOl  CBA3EBOH DI APMHPOBAHHH CTEHOBHIX MATEPHATOB PASTHHHBIX
THROPA3MEPOB (KHPIIT, KaMeHb, GIOKH Kepanieckie, GIIOK H3 A4€HCTOTO GeTora
HT.N.) K KOHCTPYKLIHI C HOTOTH30BAHHEN: LEMEHTHO-TIECHHEIX, KAEEBEIX H HHEIX
CHASHBAOILIX PACTBOPOB.

TIpHaep YCHI0BHOTO 0GO3HAHCHIA NPOAYKLHH MpH 3aKase:
CBII-C 25x25 (100) TY 5952-008-59987361-2009.
B 0Go3HaseHIH MPOTYKLUAH GYKBHI H LB O3HAAIOT:
[
b - GasawTonas;
1~ nponyTansas;
C - crpontenshas;
2525 — cpenvuit paswep aselixi, M.

B CKOGKAX YKa3HIBAETCH IIHPHHA CETKIH, CM.

1. Texuuseckue TpeGobanns.

1.1, Cerxa CBII-C 207152 COOTBTCTROBATS TPeGOBAHHAM HACTORILIIX
TEXHHMECIHX YCTIOBHH 1 J3TOTABIHBATHES 110 TEXHOTOTHIECKONY
PETIGMCHTY, YTBEPACHHOMY B YCTAHORICHHOM NOPAKE.

1.2, Cerxa CBI1-C bsipaGaTsiacTcs s HeMpepBIBHOTO Ga3215TOBOR0 BOTOKHA
(623215TOBOrO POBHHIa HilH GA3ATETOBHIX KPYUEHBIX KOMILIEKCHBIX HHTEH)
TIPOUIBACTES MOAHO(HPHOH HHTHIO EPETLICTEHHEM (TPHKON
NPOHTHIBAETCA COCTABON Ha OCHOBE CHHTETHHECKITX JATEKCOB.
TlpieiseMie Ga35TOBbIE POSHHTH 1 Ga3ATLTOBbIE KpYSeHbE
KOMITEKCHBIC HITH IO COOTBETCTROBETS TpeBOBNIAM
CI12.6.1.758-99.

13, Tlo quainko-vexannscckiny noxasatensy cera CBI1-C gomsa
cooTneTeTROBATS TpeGoBanHAM TabHs Ne 1.
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KHPISHBIT 3ABOA OO0 (BHEPBEPTER KPS Wienerberger

5.9. Pacier nonepesbiX WM NPOROMLHAIX CTew, OBECTEWHSIOUX YCTOTHBOCTS 1 NPONHOCTS 343~
HUA D GETPOBHIX WATPYIKAX, MPOAIBOAUTER MO YKA3AMMEM €T10COBHA N IPOSKTHPOSIHHIO KaMeHHBIX
1 APMOKIMEHHYX KOHETPYKLIUIFS (K CHT 11-22-81*) pasgen 7.2. YCu7ws, BosmwKaIOME npH AeiCTanM oer-
POBLIX HAFPY30K, CYMMMPYIOTCA € YCHRMAMA OT DEPTHKABHAIX HTPY3OK W HE AOMAHS NDESHIIAT, PacKeT-
X PEAEA WX YCHIAT, OTPEAASEMUIX P PACHETHBIX CONPOTHEAEHWAX, YKa3aHHbIX 8 Ta61. 3.

6. KocrpyiruHbie pewetun cren saanni

6.1 [J17 HaPYWHbIX CTeN 303HME CHEAYET NPEAYCHOTPETS A48 TN CTen:

Tin 1~ ABYXCAOfiHaR CTENa C BHYTEHNIAM HECYLLWI CAOH 13 KANKE KEPaMIHECHHX nyCTOTenbIX
PYTHODOPHMETHSX TORUMHOF 380, 440, S10 M € OGAULIODOIHBIM CAOEM W3 NOTHOTEIIORO KEPAMMNECKOTO
wApnia (wam w3 nycrorenoro).

U 2 ~ OAHOCAOHR CTeHa U3 KAMHE KEPAMHHECKAY, NYCTOTE/X, MOPH3OBAHHBX TONUHOT 440,
10 1t OUITYKATYPENHAR € ABYX CTOPOMH, TIDHMEHRETCA A7 HAPYIHBLX 1 BHYTEHHIK CTes WATBIX W OBLE-
CToeHHbIX I3 W A5 HADYHHHIX MPOMBILINEHHSSX. VENONS3083HHE SAeKTHBHSX C TONKH IpeHun Teno-
TexHURCKYX CROTICTS ROPHIOBHHBLX KAMHETE /1 BHYTDEHHYIX CTEH JAAWAA HE UERECO0BRasHO.

6.2, /LR Mec X CTen WeORS3YIOTCR 063 TWna Crew. TOAUAHA CTeN ONPERSTRETCA PACiETom, 8 338K~
GUMOCTH O 1EpeaBaEMOA Ha HiX HATDY3HH 1 B 3ABHCHMOCTH O TETIOTEXHIYECKNX TPEGOBIHM,

3. NIpoeKTHPOBaHME CTON08 43 KPYTHOGOPMATHX KamKel: anpeutaeTcs.

6.4 Myiumanebii pasmep NPOCTEHKOB & ECYLIHX CTeHaX — 750 M. B 33HHAX A0 TPeX JTaxeli —
500 . TTpw nepeBAIHe k2K NPOCTEHKOR HCNOMS3083Th AONOSHHKH KAMHEF 3ABOACKOTO HITOTOBNEHUS,
"Pa3PEWAETC IIMEHATS HX Ha 3 PAAG ORHHIPHOTO NIOPH3IOSIHHOTO KHPTIA.

6.5. B ASyXChOHbIX Crewax 0epTAKANLHbA PACTEOPHSIF LIOB MEXAY OBAMLIOBOIHBIN U SHYTDEHHMM
‘cnoRwu 3anonwATs pacTEopoM.

'BepTVKanLHbIE TeMNEPaTYpHIE Wi 5 OBMUOBONHOM CT0E 6 ITOM CIYNaE He PEAYCTPHBATS.

6.6, /1A CIOWHOT KABAKW, B TOM SWCRE YKISAHHOW © . 4.5, PACCTORHUE MEXAY TEMNEPITYPHBNA
wBamy npumMaTS 10 726, 33 C1 15.13330-2012.

6.7 Onupase nepembivek Ha KIAZKY W3 NOPIOBIHHBIX ~ KIMNEF CHRAYET KATHIHATS He Mewee 250
o

Tennorexsuecine

7.1, Hapyiue CTews ) KpyHODOPMETHOX KEPAMMECHIX PYCTOTENbX KaMHCR T, OGLISCTERH-
MUK POASBORGTBEHHX JAGHA G HOPHIAPYEMOR TCMNEPATYPOT BHYTDEHHOIO BOIAYXA ACIAHSIOTEEHGT
TpeGoBaiuAM CI1 50.13330.2012 «Tenn08an 3auHTa 73Hi» (AKTYATHSHPOSHHAR PeAaKYA CHAT 23-02-
2003) 10 COnpOTHEeHHI TeNNONEPEAa|e, NPOTPOHHLGEHOCTH, BO3AYXOTIPOHHLEEMOCTH  TENNOSALLNTHbX
aecrs

7.2 [ CHAENHR B0SARONPOHIAEMOCTH HaPYAGISX TEN W3 KPYHOGODMATHBX MYCTOTENBX Katt-
el K13y HEGBXORHIMO CHIpYH BIMORWATS C PACLIMEKGH 4B, 3 BHYTPEHHIOR MOBEPHOCTS CTENS €O
YK CAOEM TORHOT 15-20 Mt WA IPHMENAT: OBLIHRY W3 NACTHK MaTEpHANS.

FEROMERAALIIA N0 TPINENERHO KEPANANECKAX LHANACK
KPYTHOSOMATHEX TOFIIBANHSIK Kakich [T

11
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KMPMU4HBIA 3ABOA OOC «BMHEPSEPTEP KMPM: Wienerberger

Paciersie conpOTHBNENHA CHATHIO KRBAKH 3 KPYAHOBOPMATHYIX KaMMHH C BEPTHKATLHbM oMM
Heiven €nas-rpeGens (623 3anOMHENHA PACTBOPONM) W3 MOPH3OBIHHON KEPaMIAKH WHHHOH 250 i, nyc-
TOTHOCTEI0 A0 S6% €O LLEACTMANBIMA BEPTAKANHO PACTOTOHEHHbINA AYCTOTaMM WHPAKOT A0 16MM npW
BhiCOTe prAA KAAAKM A0 250 M YCTaHIBAHBIOTER 10 SKETEPHMEHTAALHbIM AGHHbIV, PACIETHbE CONPOTHS-
NeHUR CHGTO K13 13 KPYHODOPMATHBIX KamveH POROTHERM, npHMMAIOTEA 1o Ta67. 2 Ges nons-
Haloux KopBuLHeNTOB (Tpousnk uccrenoeawun & LIHWICK u.B.A Kyuepenio). Mpn oTeyrereun awcne-
DHMEHTARLHbIX AaHHbIX PACHETHIE CONPOTHBACHWA CACAYET NpAMMATS 10 TaBue 2 CHM N122:81% ¢
oMKW KOXpPHEHTOM:
075 - s Krapyo wa pactsope M25;

0,85 - wnagyn wa pacrsope MS0-M7-
0,9~ 1a pacreopax M100  sve.

YPY1aA XapaKTEPHCTAKA kDR @ = 75O A KTAZKH G3 SAMONHEHNA BEPTHKATMHIX WSO8 PACTEO-
pom.

5.0, APNWPOBAHNaS KABAKA W3 KPYIHOBOPHATHSIX KaMHEF He YBETHHBAET HECYLYID CTOCOSHOETS
wagyn (0. 7.30,C1 15.13330.2012).

Cemon uenonsayIOTen 8 AsyRcofNOT KRBAKE TORSKO AT CoeHENH CAOSD, 3 He AP YoeTEHA
HeCYUER CROCOBHOCTH KB/ [ NEPeBA3IA A0 MOKHO HETOMS3O0aTS THKOBE (TPORTaAHYIE) AR
8 3nasunx 20 -1 oTame

5.5 Pacier anemenos e, NeperopOASK Y2708 OTAPaHIR H3 KpYIHOBOPHaTHSX Kaei 10 npe-
A€M COETOMAM NEPBO (10 HECYLIE CTOKOGHOETH) 1 BTOpof (10 OBPE3OBaHHID W PACKPHTG The-
Lt 1 10 A OPMBLHAM) PEKOMEHAYET TPOASBOZHTS B COOTSETCTEMN ¢ peGosanmm CT 15.13330.2012
(cHan n2281%)

5.6. 1pH PacieTe Ha UEHTPaLHOE W EHEUENTPEHHOE CHATE B PACHETHIX GOPMYaX NpHHHMZETCH
nnouas ceven KaA Fore

5.7. TpW BMIMOMHEHHM K12yt ¢ OGTMUOBKOR b CNETaNA CI0ES 6 KIBAKE ~ OGHOBHEA KIBEKG W3 Ke-
PaMMCCHX KDYTIHOGOPMATHLX KaMHET AP 75125 W AEBOTO CAOR 3 KEPANHHECKOTO ORHHAPHOTO
Kiprnta 1apHn 1001507 C NPOKTARKOH SPMATYPHSIK CETOK N0 BCEMY CEEHIIO, CAOW B KAAEKE PABOTOT
ConmecTHo. (Hectoe coemene). ApHAPOSaKME SHTOTWRTS CTaTbHSINM OUHWKOSIKHMNY ceTRam ©
a1 1. BS00 (8p-1) war o sicore we Gone 460w i Gasanuronsa-

Asefikamy SOXI00 mw, creponn d
CTUKOBM ceTKaMI ¢ seTiKaMM 25X25 M.

5.8, PaCET ceueHHT Ha CHATHE 3 KPYTHOBOPMATHSIX KEPaWHECKHX NOPHSOBIHKbIX KaHEH BbInon-
ATS N0 CHA 11:22-81° (CN 15.13330-2012). B bopmyne 18 ssoauTs Koxbuument £0,8. 1o nposeenms
AONORMUTENoHBIX WCCAEAOBAHITE He CAEYET WCNOL30BTY § MPOSKTaX ONMPaHWE GINOK, YKaSHHUX 5 1.
7.16 €1 15.13330-2012 m cnpaes S, 5

anke, NPOTOHb, BEPMS W 1. CACLYCT OTMPATS Ka CrEUNANSHSIE PACTPEAERHTENSHSE GeTonsie

Wi KenesoBeTonHsle naMT. llpHsem PacTpeenenHe HaNPRKEHM 5 KIaAKe U3 KpYTHOBOPMATHIX Ka-
HEli IPOUCKOAUT O Y710M 8 607, a He N0 yr70m 8 45 KaK NPAHATO B OBbINHOR KNBAKe.

PEROMEHAALLH 10 TPHNEREANO KEPANANECKIX LHANCK
[N |, o 1 kyepenio
MR 10

oporapm wrpms
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1t IpKepb! MW yens na K 135- n 225°. TIpH HEOBXORMHOCTH NOAFOHATS PasMep 670KOS He PACCENKOF, 3
PACTIAKO, (BPE3EPOBIHAEM Wik COEPAEHHEM, HTOBb! YMENSLITS KOTVECTED OTXOACE.
unn ymo6icTea nepesnau Y7080 KN3AKH Crex TOMUMHOW S10 1 380 M, 8 ACCOPTMMEHT Guini A~

6a8nens1 AOBOPHSIE 670K COOTBETCTAYIOLIX THROPI3MEPOS.

Depesnana naduu
117 RAGWAGHOT NEpEEA3H KADZKN BEPTHKATGHHIE B MEWAY OTASTSHMMM KANHAMNA 8 ABYX CO-

CeANIX PARSX AOMHHSI GHiTh CABHNYTH HE MEHEE 4em Ha 0,4 x b, T4€ h— HOMANANSHaR SuCOTa KanA. AR
KepanwECAK KaMHei POTOther GHICOTOT 219 M MUHAMATSHSIA PI3MEP NEPeBR3K CoCTaBner 87 M.
PexomenosamHbA war nepeasswn — 125 .

Accopmunenm Porotherm
Kepamuecie Kammyt POrother npe 4uasHaensi 417 paHbIX TWNO Cren:

~ A Hecyupx u HemecyuY,
— A% HaBRCHbIX CTeH W MEPETOPORDK.

Kepamiuecks Kamhit ¢ CORAHENHEM €123 TpeBens» GbIBaIOT HeCKORBKIX BHADD:

[ Hecyupx HapywHbX cTen:

Porotherm 51 remiam Porotherm 51

porotherm a4 porothern 38

VEROMERAALUA 10 (IMENERHIO KEPAMAECKIG LHANCK.
KPMHOSOPMATHSIK NOPHIOBARNSX Kxnnci [T

3
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VKU, SROPOBITE MIKPOKTHNET NOMELLEHHF, IKOMOFWHECKA YHCTOTa, HKOHOMHSHOCTS § SKCAAYATALMH ~
0T OCHOBHHIE MPEUMYLLECTSA TeNTOf KepamKH

B Pocci NOCTPOKO 462 328043 1O NPOWIBOACTEY NOPWI0BINNOF: KPYTHOPOPIATHOT KEPaNMKA MO
Gpeniom Porotherm. Mwes GOnsuoit ORI NPOVIO/ACTE  COBPEMEHNbIE TEXHOROTMH, Ml NPEARAIIEN
Camii adbeKTHGHHIE MATEPHA AR BO3BEAEHWA CTeH. PasHOOBP33HBIi ACCOPTAMEHT NO3BOTAET B03BOUT,
Crenst npaKTECIM RIO6OR TPEBYEMOM TONUHY, KOHBHIYPALNY 1 HASHAYEH: ORHOCTORHHIE CTeHb TOn-
WiH O 250 20 510 M, ABYX- W TPEXCROHle, € yTenuTeneM  6e3, ¢ 0BMUOBKO TIoGsINH $acaAHeIIH
marepuanam. .

BirOAHOR PACTIONONEHIE 336050 NOSEOMET HEKTHEHO OCYECTSTY NOCTaBH Hae NPOAYKLIAH
0 acei TeppyTOpUK PoccHi.

‘OBMUM W3 IPEUMYLLECTS KPYAHOBOPMATHELX KaWHEF, KIK YIKE GBI OTMEYEHO Bile, RBTAETCA X
opwa v pazmep. M2 TaBm A SWaHo, 4To Brok Porotherm S1 3amenser G0nee 14 kupneli OBLHOTO
opmara (HO — awavuT «HOpHARSHuIH GopMaTs, 250X120K65 Mi). IrM AOCTUIAETCA CORPaUIEHHE CPOKDD

CTPOMTNLCTEa, SHOHOMMR CTPOWTENbHELX MATEPHANOG  TPYAOATRAT Ha CTPOAMAOWAAKE.

Tabma A
Haumenosame Paswep, it Swewsanent 1 HO
PTHS1 510250219 143
PTHas 4403250219 123
PTH3E 3800250219 107
PTH2S 250:380x219 107
PTHL2 1206500219 67
PTHE 1805003219 45

aModyne dnusiss .
570ku Porother NOCTaBANOTCA & GHAE EANX W NONOBHNETBIX KaMHEH W UNEIOT TaKie pasiiep,

4TOB /WHa Crewet u Wae i 6517 KpaTHa MORYIO AWM 125 M. HanpuMep, /YA OBKOTO PAAA KIBZKH
A7MHOT 1 m HyKHO & 670Ka MNOT 250 M. [lo3TOMY NpWERSKY Ocel 33aHyT B N1aHe Ayle MPORKTHPo-
83T KpaTHOT MOAYIO 125 M. UCO/L30B3HHE 3TOTO MOAYA HE TOSKO CYWECTBEHHO YTIPOUiZET NpoeKTH-

PoBatHe, HO W HIBABAAET OT 6OMLLIMKCTEA TpYACEMIINX PABOT (PACTHAORK, Pacceuka 670KOB) HEMoCPEACT-

BekHO Ha cTpoiiKe. KPOV TOTO, MOKHO NPOEKTUPOSATS PaSHHble 8 Mnaie GOpM, HANIPHME, NOTYKPYT-

PEKOHEHARLUAA 10 NPAMENERWO KEPAMKSECKAX LHACK
KFTHOSOMATHSIK NOPHIOBARKMX KanE [T

o 2
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KUPTIMHBITE 3ABOA COO (BHHEPBEPTEP KHPIIUY) Wienerberger
S S—

1 KepaMHECKIE KMDNHUKOFD 328043 00O «BUHEPEEPTER KMPIIAY»

Kupruan

Wienerberger — o s BEAYLUAK 8 MADE NOCTRBLIKOB KEPaMVIECKRX CTDOWTETIHAX MaTEpHanOS,
WaCwTBIOLM OKoNo 230 3280308 © 30 CTPaHaX WP, 8 Tou HCre © Poccu, Espone, CLUA ensercn
KPYIHEFaMAA & MADE MPOHSBORTENEI KEaMIECKOro Knprya, Wienerberger Tawe SaAMer nepsoe
MecTo 5 Eapone N0 MpOWSBOACTDY KepaMINECKO epemius, MPOHSSORAT KPYTHOPOPHaTHSIE NOPHS00aH-
Hoe 670K Porotherm, MMUEBOR KEpaMHCCKATE kAP Terca, KIHHKEPHYIO GpyCHaTY Penter  wepemiy
Koramic, a Tatoke kepaigcisie 637, RepexpHITHA 1 nepeMbIuKA

Crparervs Wienerberger o passuTHio TpOAYKLH HaNpaBneNa Ha MPEAOCTaBEHMHE nOTpEGHTE0
MAKCHMAHO MO/HOTO CEKTP? FOTOBLIX KEPAMINECUHX CTPOATEASHIX ELLENHE KaK 8 aMKaX OAHOT To-
B9pHOF YN, Tak 1 o paMKax CTPOMTEASCTEa acero 3aanks. Wienerberger paSoraeT Ha poccickom puk-
e € 2003 ropa. B Teuenve 5 7T nocne 3anyexa nepsoro 33804a 8 A, Kinpeso BramApexol o6nacTi &
2006 roy Wienerberger cran Kpyeiui & POCcH NPOSBOZITEAEN KePAMIECKETO KNP  TENAOT
wepamnin

Bon poccuicran npoaysusn Wienerberger cooToercrayer FOCT 530-2012 eKinps  kamens kepam-
ecune. Texnmiecine YEnoBAR 1 NPOXORHT WECTKH KONTPO KanecToa Ha npow3EoACTe. Kpome Toro,
IPORYKLUNA KoOMNaHMK CoOTBETCTEYeT cTawAapTy Ecomaterial 1.3, 4To o3uasaer — o waTepHan pexowen-
AObaH Npi CTPOMTENBCTEE M PEKOHCTPYILYA KT,  AOLKOTSHSX VPEXASHIE, KON, AeveGHo-

ApOGMAaKTUECKUK YupeXeHHT.

Tennos uepamuxa, Mpeumywecmea
Tennofh KepamKo HaSHBAIOT KepaMMIECKHE Kawkk GonbuIoro GopMaTa ~ 40 14,3 HO u Gonee, ko-

TOpIe OBAAAAIOT MOBHILIEHHIMH CONPOTHB/ICHIHEH TeNONEPEAAE. B COSPEMEHHOM MHPE NOCAEANHE TPH-
AUGTS 7T HENPEpHIBHO COBEPIEHCTBYIOTCA TEXHONOTM MPOSBO/ACTBD KEPAMMECKAK KHPIAIEH U KaMHEF
OF mansix GOpM ~ K 607bLINM, O NOAHOTE X ~ K NYCTOTEAbIM, OB TPEH, — YBRIHIEHHE SKOHOMIIHO-
CTH W SbeKTHBHOCTH CTPONTENHOTO MATEpHaRa. IKCHOMWSHOCTS SAKAIOAETEA B CORPILCHHM BPENEHH
CTpOMTe/sHbIX AT, COKPaLENHH PACKOAA PACTBOP3, § YMEHLEHHI 33TPAT Ha OToMEHAe AanHH. -
eKTHBHOCTY 70 KOMOPT, COXPIHEHHE TeNN3, NPONHOCTS, AOATOBENHOCTS.

113 CaMOro Ha38aH#A MOHO AOFAZATHCS, 1TO TENaR KEPAMIKA — ITO MATEPWAN, KOOI COXPAHAET
Tenno nyue, e oG MaTEpKaLL

L9 K731 3 KYTHOGOPMATHSIX NOPHIOBHHSIX KAMHER UCOTBSYIOTCH Na30-TpeGenHoe coemHe-
HUE BEpTKANGHIX CTLIKOB, 4TO NO38O/HET NOMYWTS CHINEHHE TPYACI3TPAT NDH B038ACHHH 3a3H

Ha Ceroauaumii Aekh Tennan NOPHSOBINIEA KEPIMAK ABMETCA MYLLMI MATEPHNONM AT CTPON-

TesCTaa HAMIX 303KAH. T10BbILIEHHbIE TEMNbI CTPOWTENbCTBa KaMeHHbIX AHHH, AOATOBEUHOCTS KOHCT-

KePAMIECKE LHAMCK
THOBOPIATHX noFH:08ARHbIX ki (RN

T setener 1
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